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恒温恒湿实验室工程技术要求
1、恒温恒湿实验室：

实验室情况如下：

	序号
	实验室
	位置
	面积(m2）
	技术要求

	1
	恒温恒湿实验室
	二楼
	23（温、湿度控制净面积16左右）
	温度23±2℃
相对湿度 50±5%RH
或温度20±2℃

相对湿度 65±5%RH（温、湿度可调）


备注：（1） 面积：恒温实验室面积以设计后图纸为准,以上面积不含机房、缓冲间面积、普通实验室；

（2） 室外机组放置于一楼或适当的位置。

（3） 室外机与室内机的链接管线从大楼侧面走，需做美观处理。

2、采购
该实验室主要用于皮类材料的检测。本次工程包括恒温恒湿实验室装饰改造、暖通及电气设备。
3、实验室装饰工程要求

▲3.1 保温结构
3.1.1 恒温室的保温由中标人在原有旧实验室基础上建造。

3.1.2 对恒温室进行密封、防水、防潮、屏蔽、保温隔热隔湿处理。

3.1.2.1恒温恒湿实验室四周墙壁、顶面均采用优质岩棉夹芯保温钢板，保温层厚度≥50mm，彩钢板基板厚度δ≥0.5 mm。彩钢板颜色要与地板和天花板协调、美观、整齐，缝隙均匀。

3.1.2.2 恒温恒湿实验室与普通实验室需做成观察窗，该观察窗需安装中空钢化玻璃，具有保温、隔音、节能的作用。中空钢化玻璃的购置、安装及其与外装饰收口属恒温工程范围内（具体详见平面图）。

3.1.2.3 对易燃材料要加涂防火漆；墙面基层采用环保防火保温材料， 

3.1.3 基层采用环保保温材料，吸水率≤10%,绝热性能好,耐水性能好,阻燃性好,尺寸稳定。

3.1.4.1为了保证实验室走廊门的美观性性，每个实验室内门要求采用成品成套保温密闭钢板门，并安装闭门器，所有门五金件采用国外高端品牌，。

3.1.4.2门表面平整、整洁无划痕、无麻点、凹坑，无锈蚀；表面涂料颜色均匀一致，涂膜光洁美观。

▲3.2送风回风方式

3.2.1恒温恒湿室均采用微孔铝板送风、回风立柱回风结构，室内净空高度≥2.5m。

3.2.2送风管道采用PU复合风管，为了减少噪音，空调机组上部送风口处安装一个消音静压箱至吊顶，风管做消音处理。

3.2.3室内均匀布置送风口和格栅回风口。

3.2.4 机组间采用原有地面。

▲3.3地板和天花

3.3.1恒温恒湿实验室采用30mm挤塑板保温，实验室地板采用PVC地板，提供的材料厂家必须通过ISO9000质量体系认证。机组间地板采用原有地面。

3.3.2天花板采用600mm×600mm贴膜吸音微孔铝扣板, 厚度δ≥0.8 mm，采用金属龙骨吊装。要求微孔铝合金扣板表面光华，外形美观，送风均匀，安装便捷，天花板颜色需与恒温室墙体颜色搭配协调一致。

3.4 供电及照明系统

3.4.1 供电线路要求由中标方提前做出设计要求，并与实验室设备接口做好配套工作。

3.4.2 恒温室内照明光照度≥300lx，室内光照度均匀度≤20%，恒温室四周试验台上无阴影；采用电子镇流器灯具，布置需美观、大方。

3.4.3恒温室在机房设置一个总控制电箱，动力电与照明电互相独立，负责机房总控制电箱到各恒温室之间的动力和照明电源布线。220V、380V（三相五线)的供电各配空气开关和漏电开关，照明单独一路控制。

3.4.4 所有插座、空气开关、漏电保护开关为国际知名品牌(如西门子、奇胜、TCL、梅兰日兰等)，应提供品牌和功率；动力电线和照明电线应提供品牌和规格，产品符合国家标准。提供的材料厂家必须通过ISO9000质量体系认证。

▲4、恒温恒湿系统要求

4.1 实验室采用高精密恒温恒湿系统。

4.2机组可适应的室外环境：温度：－15℃～45℃；湿度：30％RH～100％RH。

4.3 机组形式：风冷型恒温恒湿系统。

4.3.1各房间需求参数（根据需求配置相应的设备）

	房间名称
	制冷量（kW）
	加热量（kW）
	加湿量（kg/h）
	风量

（m3/h）
	机外静压

（Pa）
	噪音

(dB(A))

	实验室
	达到实验室技术要求
	达到实验室技术要求
	0-10可调
	2500m3/h
	≥50Pa
	≤54


▲4.4恒温室温湿度控制精度要求：

	指标名称
	单位
	规定

	精确度
	任一10min的均值
	温度
	°C
	23±2.0

	
	
	相对湿度
	％
	50±5.0

	同一点稳定性
	某点任一30min周期内的10min均值间的极差
	温度
	°C
	≤2.0

	
	
	相对湿度
	％
	≤5.0

	
	24小时内，任两个30min周期均值之差
	温度
	°C
	≤2.0

	
	
	相对湿度
	％
	≤5.0

	室内空间均匀性
	任两点在任一瞬间的差值
	温度
	°C
	≤2.0

	
	
	相对湿度
	％
	≤5.0


4.4.1连续测试24小时，每2分钟同时记录5 个探头的一组检测数据，如果全部测试数据（共720组）均在精确度要求的范围内，则可认为该恒温恒湿实验室满足要求，不必再分别考核其稳定性和均匀性。

4.4.2 精确度: 在24小时内某一测试点任一组10分钟内的平均值与标准值最大偏差。

4.4.3  30min周期稳定性(波动度)： 24小时内某一测试点在任一30分钟周期内的10min平均值间的极差最大值。

4.4.4  24小时内稳定性(波动度)：在24小时内任两个30分钟周期平均值之极差。

4.4.5 均匀性：任两个测试点在任一瞬间10分钟平均值间极差的最大值。

4.5 室内风速：≤0.25m/s。

4.6 换气次数（室内空气循环次数）＞15次/小时。

4.7 室内环保指标包括：甲醛、苯、挥发性有机化合物（TVOC）；浓度应符合国家标准GB50325《民用建筑工程室内环境污染控制规范》中Ⅱ类民用建筑工程要求。

▲4.8 恒温恒湿系统中的压缩机、送风风机、加湿器、温湿度变送器、控制器、交流接触器、热继电器等主要零部件均为知名品牌。其中压缩机品牌为日立、三菱、松下之一。

4.9整机技术要求

4.9.1外观工艺、检查：机柜表面喷涂均匀、无破损；信号灯、开关、测量显示装置布局合理。操作及维修安全、方便。 

4.9.2结构工艺：部件排列合理、整齐；导线颜色和截面合理，布放平整；接插件牢固；进出线符合工程需要；具备抗震措施。

4.9.3应具备制冷、加热、湿度控制及温、湿度传感器和控制器。各模块可自主运行同时也可协同运行。机组应具有结构紧凑，占地面积小的特性。

4.10箱体结构的要求

4.10.1面板：外板采用高强度的冷轧钢板。

4.10.2机组外观结构件为喷塑表面处理；

4.10.3机组门板采用隔音装置，门板内侧采用保温吸音棉；

4.11蒸发器

▲4.11.1具备自适应蒸发技术，能根据蒸发器相关运行参数调整有效蒸发能力。

4.11.2通过盘管内表面的迎风面风速为≤2.5m/s

4.11.3蒸发盘管采用紫铜管穿铝翅片结构，整体机械胀管，铝片涂亲水膜。

4.11.4蒸发器盘管承压（水）≥1.6Mpa。

4.12过滤网

采用过滤效率G4以上的过滤器,采用化纤棉制作而成，以镀锌冷板、铝合金作为框架，过滤材料应具有强度高、聚尘率高，使用寿命长、耐冲洗等特性，以达到重复使用的目的。

4.13压缩机

4.13.1压缩机（进口）采用全封闭涡旋压缩机。压缩机应采用日立、copeland、sanyo、emerson或同等质量以上品牌。

4.13.2干燥过滤器（进口）的过滤网采用玻璃纤维制作而成，过滤精度高、分子筛吸水能力强。

▲4.13.3电子膨胀阀（进口）对制冷系统的开停控制能够快速精确无误，要求采用ALCO、SAGINOMIYA、danfoss或同等档次品牌。

4.14加湿器

▲4.14.1加湿器需满足连续加湿功能，即在除垢及加湿器排水过程中仍能继续加湿。

▲4.14.2加湿具有自动冲洗功能，在加湿过程中自动除垢，以防止罐内的矿物质沉淀；而水中矿物成份的排泄周期（以保持适当传导性）可完全自动控制及调节。

4.14.3加湿器采用专业与恒温恒湿空调机组配套使用的电极式加湿器，自动调整加湿器水位、检测加湿电流大小、根据水质不同控制加湿时的水垢冲洗速率；加湿器具备程式自诊断功能，以确保输入及输出电源信号工作正常；

4.15电加热器

采用多级电子加热器，应为SSR方式PWM模式控制不锈钢电加热，电加热器具有完善过热保护和防止空气电离功能，安全节能，采用以下品牌TANK、Baoda、Roubut、Dongfang或同等档次品牌。

4.16凝结水接收盘

凝结水接收盘采用不锈钢304材质，防腐蚀，使用寿命长。

4.17温湿度传感器要求

▲要求满足精度±0.5℃，相对湿度精度±2%RH的要求。

4.18室外机组

4.18. 1冷凝器采用浮动盘管技术消除因热胀冷缩引起的盘管泄露，内螺纹管强化传热，传热效率高，耐腐蚀，使用寿命长。

4.18.2冷凝器风机采用铝制叶片，风机电机采用外转子马达设计，100%速度可调，风量大，压头小，噪音小。

4.18.3 室外机组配备的压力开关，在环境温度变化时，机组能够调整室外风机转速达到节能的目的。

4.18.4 室外机组须包括冷凝排管、冷凝器风机及电动机等装备装配在金属外壳内。

4.19温湿度控制的要求 

标准环境实验室实验室空调应能按要求自动调节室内温、湿度，具有制冷、加热、加湿、除湿等功能；湿度控制应采用先进节能的绝对湿度控制方式，根据绝对湿度来调节，不会因实验室温度波动使相对湿度变化，造成不必要的加湿、除湿误操作，增大功耗。

4.20智能控制器要求 

▲4.20.1需具有网络功能：串行通讯；Profibus-DP从站；GPRS；Modbus主站/从站功能。

▲4.20.2执行时间（位指令）：≤0.22μs

4.20.3符合IEEE标准

4.21人机界面要求

4.21.1实时显示环境温度、湿度以及机组的运行情况；实时监视各个元器件的工作情况；

▲4.21.2  16：9宽屏设计，400MHz CPU、128MB内存

▲4.21.3  7寸800*480 TFT LCD触摸屏，NEMA4/IP65面板防护等级

4.21.4  符合EN50081-2及EN50082-2标准

4.22 其他要求

4.22.1机组的冷凝器出厂时应保压，管路端口应有防止异物进入的措施。

4.22.2标准环境实验室机组所带的现场电控柜主要电气元件品牌：ABB、施耐德、西门子，室内机防护等级为IP54级，室外机防护等级为IP55级

4.22.3项目结束后，对全系统的性能进行全面测试。

4.23 空调机组的噪音要求：

4.23.1 室内机组：距机组1米处自由空间声压级＜65dB(A)。

4.23.2 室外机组：距机组10米处自由空间声压级＜65dB(A)。

4.23.3 实验室内自由空间声压级＜58dB(A)

5、恒温室内温湿度显示系统

5.1每个恒温恒湿实验室实验室进门处安装7寸彩色液晶触摸屏显示器。

▲5.2操作触摸显示器

5.2.1 能够实时显示房间内的温湿度曲线，温湿度曲线横坐标为时间，能通过放大缩小坐标值显示小时曲线及全天曲线；温湿度曲线纵坐标为数值范围为（0-100），可能根据需要设置纵坐标的显示范围，如20-30、40-60等。

5.2.2 能实时显示实验室的温湿度数据，温度显示分辨率为0.1℃、湿度显示分辨率为0.1% 。

5.2.3能储存不小于1年的温湿度数据，数据能导出至电脑转化为excel表格，同时能存储30天的温湿度曲线。

5.2.4 背景画面可以根据业主的需要定制，如定制显示业主的logo等。

5.2.5 能设置温湿度上下限报警值，如温湿度超过设定限值，进行报警。

5.3温湿度变送器

5.3.1具有良好的长期稳定性、滞后小、精度高； 

5.3.2 安装在每个恒温恒湿实验室中心点

▲5.3.3温度测量范围：-40℃～60℃，精度：±0.1℃（在23℃时）。

▲5.3.4相对湿度测量范围：(0～100)%RH，精度±5%RH。（校准点10%、35%、80%）
5.3.5传感器反应时间：≤15s(23℃时)。

5.3.6显示器分辨率为：0.01℃，最大允许误差为±0.1℃。

5.3.7相对湿度测量范围：(0～100)%RH；显示分辨率为0.05%RH，最大允许误差为±2%RH。（校准点10%、35%、80%）

5.3.8 响应时间（显示更新时间）：≤15s； 

▲5.4上位机温湿度数据记录管理

5.4.1 在每个标准环境实验室进门处安装的温湿度显示器应实时显示实验室的温度、湿度值，并与显示系统相一致。

5.4.2 数据采集记录存储间隔可调节，默认间隔为30秒，实时显示每个标准环境实验室实验室每30秒刷新的一组温度、湿度数据，并计算并显示该采集点当天的最大值、最小值及平均值。

5.4.3 显示每个标准环境实验室实验室每一天的温度、湿度变化曲线，直观反映被测对象的温度、湿度的波动。曲线的纵坐标为温度和湿度，横坐标为时间。曲线能根据鼠标滚轮的滚动进行放大缩小，同时鼠标能拖动曲线，使前后数据连贯显示，同时能够自动显示鼠标指针所在曲线记录点的时间及温湿度数值。

5.4.4 能保存、查看温湿度数据、曲线。各标准环境实验室实验室分开记录和保存。
